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1. Projeto de Instalagbes Elétricas

O projeto € a previsdo escrita da instalagdo, com todos os seus detalhes,
localizagdo dos pontos de utilizagdo de energia elétrica, comandos, trajeto dos
condutores, divisao dos circuitos, se¢ao dos condutores, dispositivos de manobra,

carga de cada circuito, carga total da instalagao e etc.

Conceitos Basicos:

Sistema Elétrico:

“ Circuito ou conjunto de circuitos interligados, destinado a levar energia elétrica
gerada no sistema, ou recebida de outros sistemas, até os pontos de utilizagao
e/ou até os pontos em que essa energia é transferida para outros sistemas, e
incluindo os circuitos e equipamentos auxiliares destinados ao seu

funcionamento.”
Instalagao Elétrica:

“ Parte determinada de um sistema elétrico, juntamente com as estruturas de
montagem, obras civis e demais auxiliares necessarios ao funcionamento dessa

parte do sistema”
Equipamento Elétrico:

“ Cada uma das partes constituintes do esquema de uma instalagao elétrica,
distintas entre si e essenciais ao funcionamento da instalacdo. Este termo é

também usado para designar o conjunto das partes acima referida.”



V)

V)

Vi)

VIl

Carga:

“ Conjunto dos valores das grandezas fisicas que caracterizam as solicitagdoes
impostas em dado instante a um sistema ou equipamento elétrico, ou a um
componente, por um sistema ou equipamento, elétrico ou ndo, a ele ligado. A
carga pode ser expressa em termos de impedancia, de corrente, de poténcia ativa,
reativa ou aparente, ou de uma caracteristica nao elétrica, conforme as

circunstancias peculiares a cada caso.”

“‘CARGA: Qualquer equipamento ou conjunto de equipamentos ligados a um

sistema elétrico e absorvendo poténcia desse sistema.”
Entrada:

“E o conjunto de condutores que se estende desde a linha de distribuicdo da
concessionaria de energia elétrica até o dispositivo de seccionamento do sistema,
ou até o equipamento de medi¢cdo, ou até o centro de distribuicdo principal do

sistema.”
Ponto de Entrega:
“E o ponto de juncdo entre as linhas da concessionaria e do consumidor.”
VII) Carga Instalada:

“ Somatério das poténcias nominais de todos os equipamentos elétricos e dos

pontos de luz instalados na unidade consumidora.”
Seccionador:

“ Chave cuja finalidade é interromper um circuito pelo qual ndo circula corrente de

carga.”
Disjuntor:

“ Dispositivo que tem a capacidade de interromper circuitos pelos quais pode

circular uma corrente cujo valor pode elevar-se até o da corrente de curto circuito.”



Tipos de Cargas:

) Industriais: Motores, fornos, caldeiras, maquinas de solda e etc.

)] Nao Industriais: lluminacao, aquecimento, ventilagdo, ar condicionado,

equipamentos de cozinha e lavanderia e etc.

Demanda (D)

“ E o valor médio da carga em um intervalo de tempo especificado” —

geralmente 15 minutos.
t+At
D= j P(t) dt
t

P(KW)

N
N

w

At



A Demanda

DMAX |- oo oo _____

Tempo

Planejamento de uma Instalagao

NBR 5410
RECON - BT
No projeto de uma instalagéo elétrica devera constar:

a) Localizagcdo dos pontos de consumo de energia elétrica, com respectivas

cargas, seus comandos e indicagdes dos circuitos a que estao ligados;
b) Localizagdo dos quadros e centros de distribuigcao;

c) O trajeto dos condutores e sua protecdo mecanica, inclusive dimensdes dos

condutos e caixas;

d) Um Diagrama Unifilar discriminando os circuitos, se¢gdo dos condutores e

dispositivos de manobra e protecao;



e) Quadro de Cargas, indicando os circuitos e respectivas cargas, fases em

que serao ligados os diversos circuitos, numero de pontos ativos, etc.
f) As caracteristicas do material a empregar;

g) Detalhes da Instalagédo, quando for o caso.

Etapas a Serem Consideradas no Desenvolvimento de um Projeto

12 — de posse das plantas de arquitetura (plantas baixas, cortes, fachadas e
situacdo), geralmente na escala 1:50, localizar os pontos de luz, interruptores,

tomadas e quadros de distribuigao;

22 — avaliacao da poténcia(carga) de cada ponto;

3?2 — calculo de demanda;

42 - entendimento com a concessionaria, visando projeto de entrada de energia;

52 — marcacao dos pontos para instalacbes especiais, se houver ou for o caso,

sistemas de sonorizagao, alarme, sinalizacao, etc.

62 — divisdo da carga em circuitos parciais;

72 — Tragado da tubulagao (distribuicédo interna);

82 — fiacao, isto &, tragcado e dimensionamento dos condutores elétricos;
92 — dimensionamento dos eletrodutos;

102 — dimensionamento dos alimentadores;

112 — dimensionamento da protecao dos circuitos;

122 — diagrama unifilar dos quadros de distribuicao;

132 — listagem de material.



Constituicdo de um Projeto de Instalagoes Elétricas

e Memoria Justificativa

e Memoria Descritiva

e Memodria de Caélculo

e Especificagdo (de material e servigo)
e Orgamento

e Desenhos e anexos necessarios

- Memoria Justificativa

Esta parte tem o objetivo de dizer quem determinou a elaboragao do projeto,
sua necessidade, seu destino, sua suficiéncia e algumas exigéncias particulares,

caso existam.

- Meméria Descritiva

Parte do projeto onde se descreve, sucintamente, a obra projetada. Compde-

se dos topicos que se seguem:

) Introdugéo

- Parte escrita:

a) Memodrias justificativa e descritiva;
b) memaria de calculo;

c) especificagdes e orgamento.



- Parte Grafica
a) desenhos de projeto;

b) anexos elucidativos.

Il) Sistema Elétrico

Explicar sobre o tipo de alimentacédo disponivel e pela qual se optou utilizar.
Fornecer as caracteristicas do projeto, quanto a numero de fases, freqiéncia,

tensdo e demais detalhes do sistema a ser utilizado.

Ill) Regime de Execugéo

Deve mencionar o regime de execugao previsto para a obra.

V) Caracteristicas Especiais

Neste sub-item, o projetista podera tecer comentarios a respeito dos métodos

adotados na concepgao do projeto.

- Meméria de Calculo

Sob o ponto de vista puramente técnico, a parte mais importante do projeto.
Descreve os procedimentos adotados para o dimensionamento dos diversos
componentes da instalagdo. Deve constar nela todas as consideragdes julgadas

importantes para a compreensao e eventual verificagao de procedimentos.

- Especificagoes de Material

Devem definir, de forma inequivoca, todos os componentes que o projetista

preconiza para a execugao da obra projetada.



- Especificagao de Servigo

Descrevem os pontos principais a observar, cuidados a ter com o manuseio do
material, alguma norma de execugdo que se considere importante de ser
ressaltada e outros tépicos. Cabe ressaltar que existe uma forte tendéncia dos
responsaveis pela execucdo da obra em abandonar os documentos escritos,

orientando-se somente pelos desenhos do projeto.

- Orgamento

Iltem de capital importédncia dentro de um projeto de instalagbes elétricas
prediais. A avaliagdo de precos, quer seja do material empregado ou da mao de
obra, ndo é uma tarefa simples. O orcamento deve ser claro e deve apresentar

cada um dos custos envolvidos completamente discriminados.

- Desenhos

Como, em geral, os responsaveis pela execugdo da obra apresentam uma
forte tendéncia em orientarem-se exclusivamente pelos desenhos do projeto,
abandonando os documentos escritos, aumenta a responsabilidade do projetista
com a elaboracdo dos desenhos. Os desenhos devem constituir um conjunto
completo, claro, correto, e desprovido de ambiglidades ou conflitos com as

especificacoes escritas.
Deve haver simbologia adequada e homogenia.

O projetista deve efetuar uma rigorosa e minuciosa conferéncia de seus
desenhos, pois pequenos erros em desenhos podem invalidar inteiramente um

bom projeto.



1.1. Simbolos

Dutos e Distribuicao

Tubulsgao para lebedone extema,

Tubnlacao para telefone Intemo.

Mutltifilar Unifilar Significado Observagies
_h Flstrexluto embutido no teto ou
425 porede. [Diametro 25 mm
425 Eletroduto embutido no piso. Todas as dimensbes em mm.

Indicar a bitala se nao for 15 mm.

— W — e —

Tubsrbscio para campainha, som,

anuncindor ou outro Hstems

Indécar na legenda o

silernn passanie.

RouSouT

_J_

Condulor de fase no Interior do

ehetroacdudo.
Condutor neutre no infexior do Cacla Irngo representa um conduter.
N _-[_ g Indicar bitela [(sech),
T niimero do circuito e a
Condutor de retormd no Interior do
I ; bitola (se¢an) dos condutores,
eletroduto. wxcsztey s forem de 1.5 mm®,
dou Condutor de protegao (terral no
= = = = = ; interior dloy edetrodulo.
; Condutoer bitola 1.0 mm?,
s inha.
ciacional cusalay Se for bitola maor, indica-l
I Condutor bitola 1,0 mm?2,
retomo para campainha
+ Condutor scan 1,0 mmé,
neutro para campainha,
* Comluior positive nao
I interior do eletrodutn.
Condutor neqative no
I Interior do eletroduto.
oy R Indicar a bitola (secac) utilizada:
=0 Cordoalha de terma. ¢ 5+ signilica 50 mm?.
o Cund-unxes neutro, fase e terra no
MNewtno, :] | T inderior do detroduto, oom Indicadao
Fase e Temra do miimero do ciruito & secio dos

5 condutores.

|eite de cabes com um cinouilo
7 2, - passante, compaosto de tés fases,
cada um por dois cabos de 25 mm?®
ks tois cabos de

I'IH.‘E_'TO bitola 10 mm?2,

25 significa 25 mm#.
e W N 10- significa 10 mm®
3225 |+ 2210

Caixa de passagem no piso. [mensds sm mm.




rowslican embutido. QM

Multifilar Unifilar Significado Observagdes
—é— y Irvelicar alhurs e s neciessdrio laer
e poE Cabch i PRSRNE DA PEree: detalhe (dimensdes em mm),
(20UU0100)
0/"' Circuito que sobe.
0"‘/ Circuito que desoe
/ Circuito que passa descendo
/'O/ Circuito que passa subindo.
. | 14l
Mo thsemhio, apanecem gualno
sisternas que 50 habitualmente:
. ) I- Luz 2 forga
‘ . % FAREIIA db O the UL NI Telefone (Telebrds)
/ - Telefone PARK, ks, ramais)
,.n-" Tomadas IV-Especiais (comunicagdes)
Cx, :
Quadros de Distribuigao
Multifilar Unifilar Significado Observacées
Clunddrey fermitnoal cle hiz e forg
A A A SRR A aparente. QD
Chiadro terminal de hir & 'Fnr:?l
T embutido. QD
Quadro geral de luz ¢ forga
R AR RS, aparente. QD Indicar as cargas de huz em watts ¢
Qhandro geral de hux ¢ forga clet Tomen e W oou KWL
embutica, QN
Caixa de telefones.
Q)
Caixa para medidor ou Quadro de




Interruptores

Unifilar | Unifilar
Multifilar Oficial | A Significado Ohservacdes
_@_ Ou s Interruptor simples de uma segao
{uma tecla).
1-@"6—- P, ) Interruptor simples de duas segtes ZRite
%_ (Dl S, {duas tedas). A lera mindscula indica o ponlo de
cxxmanco.
4p Interruptor simples de és seqoes
@ % (trds teclas).
Conjunt de infermuptor smples de | O ndmere entre dois tagos indica o
uma tecla e tomada civculto comrespondente.

Cuonjunto de interruptor simples de

As lelras mindsculas indicam o ponto
comandado € o nimero entre dois

ook Recions & dovimadn: trogos, © clrculto cormespondente.
Intermuptor paralelo de uma segdo A letra mindsouls indica o ponio
{uma tecla) ou three-way. eomandado,
a.b Sawz | Interruptor paralelo de duas segiios
b (51') (el beselaas)
A Jetra mindscula Indica os pontos
b cornandados.
“. Ssws [rlerrupior parakdo de rés secies
+ e (Sgp) (trés tectas) ...
1Yol P
B +Q Interruptor paralelo bipolar.
ey
‘j 5.5- Interouplor inlermisdiario T u”mml::ﬁiu @ ponlo
(Si) our Four way, _
:@ 6 Intermuptar simples bipolar.
3 e campasinha na parede
. 6} ® Botao de campainh rescd
Q {ou comando a distdncia).
Botdo de campainha no piso -
(ou comando a distincla).
| [=]
g ™ Minuteria eletrénica. ref. PIAL.
=313




Interruptores

Multifilar Unifilar Significado Observacbes
f } - - Fusivel,
O— | fusivess. Abertura sem carga. " b =
- I"I'Hil-mr tensah & cormenie noeninagis.
_ﬁ H_’ow Chave seceionadora com
= F— | fusiveis e aherura m canga.
= = Chave seccionadora.
S ° Aberiur sem canga,
— o Chave seccionndora,
) = — Abdrtura em carga.
ot : Indicar tensio. comente
'@_ _@_ Disjuntor a Gleo. ¢ poléncias nominais.
o o T [hsjurior a s,

Rl fotoelétrion.

Intermuptor aulomatice
POT DIEsenn

al L AL &

Bobina do relé de impulso.

Relé de impulso com um
contato awpaliar [unipolar).

Rirlé dee impulsn coom dois
contatos auxiliares (bipolar).

Série 18 - Rek: di Iimpulso Bletrdnico 10A -

16A

Série 20 - Relé de Impulso Modular 164
Sérle 26 - RHelé de Impulso 10A (Findser|
Série 27 - Relé de Impulso 10A (Finder)

Rl cder impulso com wés
contatos auxilianes (lripolar.

Montagem em Caixa:

5TT5133-220V {Siemens)

Chave reversora.




Luminarias, Refletores e Lampadas

Multifilar

-®-

Signilicado Observaghes
s Ponte de ez incandescente no 1eto
O [sapmaremadez) . Irucdiesar o3 riderraarcs ekee & B iR I &

Ampadas ¢ a poténcia em walts.

Ponto de iz incandescente
mo teto (embutido).

ponile de comando, & o
rimern snhne dais racos,
o cirouito.

Pomto de luz incandescente
na parede {arandelal.

Leve-se indicar a altura
da arandela.

Ponto de lux a vapor de mercdrio
no feto, Indicar o mimern dee

A letra minasoula indica o
ponto de comando. ¢ o
ndmers entre dois racos,
o circaito,

A lefra mindisculs ndien o
ponto de comando. ¢ o
nimero entre dods ragos,

3 cirraaihey.

Do s indicar & altura
da hsmindgdria

- 125Wana | lampados e a poténcias em watts,
Ponto de luz fluorescente no
|Ij teto (aparente) |indicar o ndmero
o 2O de lampadas ¢ na legenda,
o tipe de partida do restor)
[l
Pomiter dle buee Moomesoonie
- - ! na pareds
~ Fonto de b fuomescsnite
4 SN no teto (embutido).
m Ponto de luz fluorescente no teto
A AP em circulto vigia (emergéncia).
Y Ponto de huz incandescente no
Leto em clreuito vigia
4 L1 (esrmergdncing,

Sinalzacio de mifeno
(rampas, entradas, etc.).

Larnpada die snalicacio.

Imchicar poténcia, tensho &

" tpo de ldmpadas.
Poste: com duss luminarins pam Indlicar as poténcins &
Liampada obsthculo.
Minuteria




Tomadas

Multifilar Unifilar Significado Observacaes ]
I > 313‘.'1!"-'& Tomada de corrente na parede, baixa
o {300 mm do piso acabetlo).
1 A polinca deve ser indicada a0
'. 3’”‘_‘"‘"‘ Tomada de corrente a meia altura baclo em VA lexceto ser for de
p i {1.300 mm do m m*; 1000 AL, mmu kb= o nimero
da cireuite comespondente ¢ a
AnOkA, . altura da tomada, se for difirente
" | i | R
; de for¢a, imlicar o numero de HP,
' S0VA | Tomads e comente faseifase mein nifum CV ou BTU.
(1300 mm do plso acabadn)
== Toemada de comrente no piso, livdicar a abura *h".

II—G Antena para rxdio e televisao.

@ Heldgio ebétrice no leto,

If’@ Relogio elétrico na parcidi:.

Saida de som no lisdo

'—@ Saila de som na parede. Indicar a altura *h*

) Cignma,
b

Campainha

Denire do civculo. indicar o
Qreadru anunciador, rumero de chamada em
algarkrmos romanos.

O
rO-
O

L1, 4]




Motores e Transformadores

ﬂqlﬁﬁln Unifilar Significado Observagdes

Gerador Inilicer as caraciéristicas nominais.

Mater Inulscar as caracteristicas nominais.

Teanst il Indicar a relagdo de espiras e

vasbores nominais.
Indicar a relagao de espiras, classe

Ve
M
_é_ Transformador de commente {um ndcleo) det exaticddo ¢ nivel de lsolamento.
L

A bamra de primdrio deeve fer um
Tago mais Eosso

Transformador de potencial

Transtormador de comenle (dols nddeos)

e —

* Esies simbolos nao constam na norma NBR 5444:1989. Foram acrescentados como sugestao, tendo em vista
facilitar a execugio de projetos de instalaches elétricas.



1.2. Previsao de carga

Carga de lluminacéao

Os parametros estabelecidos para poténcia destinados a iluminagdo séao
apenas para efeito de dimensionamento dos circuitos, e ndo necessariamente a

poténcia nominal das lampadas.
)] Para cada cOmodo devera ser previsto pelo menos um ponto de 100VA;

1] Em cdbmodos com area igual ou superior a 6m? devera ser prevista uma
carga minima de 100VA para os primeiros 6m?, acrescida de 60VA para

cada aumento de 4m>.

Tomadas de Uso Geral (TUG)
- Quanto a quantidade;
) Em banheiros, pelo menos uma tomada junto ao lavatorio;

) Em cozinhas, copas, area de servico, lavanderias e locais analogos,
no minimo um ponto de tomada para cada 3,5m, ou fragdo de
perimetro, sendo que, acima de cada bancada de largura igual ou

superior a 0,3m, deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada;

) Em subsolos, garagens, sétdes, halls de escadaria e em varandas,
salas de manutancao ou localizagdo de equipamentos, tais como, casa
de maquinas, salas de bombas e locais analogos, deve ser previsto um

ponto de tomada;

IV)  Nos demais cdmodos, se a area for inferior a 6m?, pelo menos um ponto
de tomada, se a area for superior a 6m?, pelo menos um ponto de

tomada para cada 5m, ou fragao de perimetro.



- Quanto a poténcia;

) Em banheiros, cozinhas, copas e locais analogos, no minimo 600VA por
ponto, até trés pontos de tomada, e 100VA por ponto de tomada, para

os excedentes, considerando cada um dos ambientes separadamente;

1)} Nos demais comodos, no minimo 100VA por ponto de tomada;

Tomadas de Uso Especifico (TUE)

Aos pontos de TUE devera ser atribuida uma poténcia igual a poténcia nominal do
equipamento a ser alimentado, devendo ser instalada no maximo a 1,5m do local

previsto para o equipamento.

1.2.1. Carga Instalada

A carga instalada é determinada a partir do somatério das poténcias
nominais dos aparelhos, dos equipamentos elétricos e das lampadas existentes

nas instalacoes.

1) Exemplo de determinagao de carga instalada:

Unidade consumidora residencial (220/127 V)



POTENCIA TOTAL
TIPO DE CARGA NOMINAL QUANTIDADE PARCIAL
Lampada
incaﬁdescente st 4 a i
Lampada
incaﬁdescen’re 60W 4 0,24 kVA
Lampada fluorescenie 20 W 2 0,04 kVA
Tomadas 100 W 8 0,8 kVA
Chuveiro elétrico 4400 W 1 4.4 kVA
Ferro elétrico 1000 W 1 1,0 kVA
Geladeira 300 W 1 0,3 kVA
TV a Cores (20") 90 W 1 0,09 kVA
Ventilador 150 W 3 0.45 kVA
Ar condicionado 1CV 2 3,04 kVA
Bomba d'agua (motor) 1CV 2 (1 reserva) 1,52 kVA

Carga instalada total em “kVA” = Cl kVA = 12,28 kVA

Para efeito de atendimento das condigdes definidas na Resolucdo n° 456
da ANEEL, demais resolugdes e legislacdo atinentes, a carga instalada em kVA
(Cl kVA,) deve ser expressa em kW (Cl kW), considerando a expressao (Cl kW) =
Cl kVA x 0,92, onde 0,92 é o fator de poténcia médio que o Consumidor pode
admitir em suas instalagdes sem estar sujeito a multas, conforme Resolugdo n°®
456 da ANEEL.

Carga instalada total em “kW” = CI (kW) = 12,28 kVA x 0,92 = 11,3 kW



1.3. Avaliagao de Demanda em Baixa Tensao

A avaliacdo da demanda deve ser obrigatoriamente efetuada a partir da carga

total instalada ou prevista para a instalagao, qualquer que seja o seu valor.

Esta avaliagdo sera utilizada na definicdo da categoria de atendimento e no
dimensionamento dos equipamentos e materiais das instalagdes de entradas de
energia elétrica, monofasicas e polifasicas, itens fundamentais para elaboracéo do

projeto de instalagbes elétricas.

Campo de Aplicacdo — Secédo A:

1) Entradas individuais

- Avaliacao e dimensionamento de entrada individual, isolada, (residencial e

nao residencial), com atendimento através de ramal de ligacao independente;

- Avaliacédo e dimensionamento do circuito dedicado a cada unidade
consumidora individual (apartamento, loja, sala etc.) derivada de ramal de entrada

coletiva.

2) Entradas coletivas

- Avaliacdo e dimensionamento dos circuitos de uso coletivo em entrada

coletiva residencial, com até 4 (quatro) unidades consumidoras;

- Avaliagdo e dimensionamento dos circuitos de uso coletivo em entrada

coletiva ndo residencial;

- Avaliacdo e dimensionamento dos circuitos de uso coletivo dedicado as

cargas nao residenciais, em entrada coletiva mista;



- Avaliagdo e dimensionamento dos circuitos de uso coletivo em vilas e

condominios horizontais com até 4 (quatro) unidades consumidoras.

Circuitos de servigco dedicados ao uso de condominios;

- Avaliagao e dimensionamento da carga de circuito de servigo de uso do

condominio, em entrada coletiva residencial;

- Avaliagao e dimensionamento da carga de circuito de servico de uso do

condominio, em entrada coletiva ndo residencial.

Expressdo Geral: D (KVA)=d, +d, +d, +d, +d +d,

Onde;

ds: Demanda de iluminagéo e tomadas, Tabela 1, FP = 1,0.

d,: Demanda para aparelhos de aquecimento de agua, Tabela 2, FP =
1,0.

ds: Demanda para aparelhos de ar condicionado, Tabelas 3 e 4.

ds: Demanda para centrais de condicionamento de ar,calculada a partir
de correntes maximas fornecidas pelos fabricantes, considerar demanda
individual 100%.

ds. Demanda de motores e maquinas de solda tipo motor-gerador,
Tabela 5.

ds: Demanda de maquinas de solda a transformador e aparelhos de raio
X, Tabela 6.



Avaliacdo de demandas de entradas coletivas com um unico agrupamento de
medidores.

Dr - Demanda do ramal de ligacao

Dpg - Demanda da protecao geral da entrada

Dac - Demanda do tnico agrupamento de medidores

Ds - Demanda do circuito de servico de uso do condominio

DpG = DaG

DR = (DAG + Ds) x 0,80

Avaliacdo de demandas de entradas coletivas com mais de um agrupamento

de medidores.

Onde:

Dgr - Demanda do ramal de ligacao

Dpg - Demanda da protecao geral da entrada

Dagr - Demanda de cada agrupamento de medidores residenciais

Dagnp - Demanda de cada agrupamento de medidores NAO residenciais

Dsg - Demanda do circuito de servico de uso do condominio residencial

Dsnp - Demanda do circuito de servico de uso do condominio NAO residencial

A demanda referente a cada agrupamento de medidores (Dag), sera
determinada através da aplicagéo da expressao geral e dos critérios estabelecidos
anteriormente para a carga total instalada das unidades consumidoras (UC’s)
pertencentes ao agrupamento analisado. Essa demanda deve ser também
utilizada para dimensionamento de equipamento de proteg¢ao do circuito dedicado

a cada agrupamento existente.



A demanda do _ramal de ligacdo (DR) deve ser determinada através do somatério

entre a demandas da protecéo geral (DPG) e do servigo residencial (DSR), sendo o
resultado multiplicado por 0,80.

No caso de entrada mista (residencial e nao residencial), a demanda da protecao

geral (DpG) sera determinada através do somatério das demandas dos agrupamentos
(DaG), sendo o resultado multiplicado por 0,80.

Dpc- ( DAGR + DAGNR) x 0,80

A demanda do ramal de ligacao (DR) deve ser determinada através do somatério das
demandas da protecao geral (DPG), do servico residencial (DSR) e do servico ndo
residencial (DSNR) quando for o caso, sendo o resultado multiplicado por 0,80.

DR = (DPG + DSR + DSNR) x 0,80




TABELA 1

CARGA MINIMA E FATORES DE DEMANDA PARA
INSTALACOES DE ILUMINACAO E TOMADAS DE USO GERAL

CARGA
DE SCRIC.&G MINIMA FATOR DE DEMANDA
(kVA/m?) (%)
Auditdrios, =alfes para exposighes, salas de
video e semethanies 0.015 &0
Bancos, postos de servigos piblicos e 0.050 ED
semethantes
Barbearias, saloes de beleza e semellanies 0.020 20
Clubes ¢ semelkanies 0.020 20
Escolas e semelhanies 0.030 B e o8 primeds | 12.XVA

S0p' 0 gue exceder de 12 KVA

80 para os primeimes 20 KV A

il 0.050 160 pio que exceder de 20 kVA
oo | BO pard os primeiros 10 KVA
Residencial | 55 v o que exceder de 10 kVA
Giaragens, freas de servigo e semelhanies 0,005 Nzo 80 pars o primeiros 30 kVA
R-i_"i'Ll:I"I'}[“'a] 6l o o gue exceder de 30 até 100 kVA
SR 40 o o que exceder de 100 kKVA
T — _— a— y 40 para os primeiros 50 kKVA
Hospitais. centros de saide e semelbantes 0.020 30t e encedor de. S0 EVA
50 para oz primeqros 20kVA
Hotéis, motdis e semelhamtes 0.020 40 para 0s seguinles 80 KVA
T 30 plo gue exceder de 100 kVA
Iprejas, salnes religiosns @ samelhanies 0015 Bl
Lojas e semelhantes 0.020 B0
0= P (KVA} <1 (80) 6= P(KVA) =7 (40)
1= P(KVA) =2 (75) 7<P(KVA) < 8 (35)
Unidades Consumidoras Residenciais 0,030 2< P (KVA) =3 (65) B-PIEVA) = 3 (30)
{ Casas, apartamentos efc.} ’ 3= P (KVA) =4 (B0) 9P (KVA) =10(27)
4 P(kVA) =5 (50} 10< P (KVA}) = (24}
5D {KVA) <6 [45)
Restauranies, bares, lanchonatas ¢ 0.020 &0

semelhankes

MOTA: Instalagbes em que, pela sua natureza, a carga seja utilizada simultaneamente,
deverdo ser consideradas com fator de demanda de 100%.




TABELA 2

FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS DE AQUECIMENTO

N” de Fator de N de Fator de N de Fator de
Aparclhos| Demanda Aparelhos Demanda Aparelhos Demanda
(%) (%) (%)
1 100 10 49 19 36
2 73 11 47 20 35
3 70 12 45 21 34
4 66 13 43 22 33
5 62 14 41 23 32
f 59 15 40 24 31
7 56 16 39 25 OU MAIS 30
8 53 17 38
9 51 18 37

NOTA: Para o dimensionamento de ramais de entrada ou trechos coletives destinados
ao fornecimento de mais de uma unidade consumidora, fatores de demanda
devem ser aplicados para cada tipo de aparelho, separadamente, sendo a
demanda total de aguecimento o somatdrio das demandas obtidas:

d2 = d2chuveiros + d2 aguecedores + d2 torneiras + ...



TABELA 3A

FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS
DE AR CONDICIONADO TIPO JANELA, SPLIT E FAN-COIL
(UTILIZACAO RESIDENCIAL)

N ®*DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA
(%)
lad 100
S5all 70
11a20 (]
21a M 55
3l adl 53
41 a 50 32
Acima de 50 30

TABELA 3B

FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS
DE AR CONDICIONADO TIPO JANELA, SPLIT E FAN-COIL
(UTILIZACAO NAQO RESIDENCIAL)

N *DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA
(%)
1all 100
11a20 75
21a 3 70
31 a 40 63
41 a 30 (i)
51 a 80 55
Acima de 80 S0




TABELA 4

FATORES DE DEMANDA PARA EQUIPAMENTOS
DE AR CONDICIONADO CENTRAL, SELF CONTAINER E SIMILARES

N ° DE UNIDADES FATOR DE DEMANDA
(%)
lal 100
4a7 80
Bals 75
16 a 20 70
Acima de 20 (il

TABELA 5A
CONVERSAO DE “CV” EM “kVA"

Poténcia (CV) 16 | 1/4 | 1/3 1/2 3/4 1 1% 2

Carga | (19| 045|066 077 | 1,18 | 1,34

1,56 | 2,35 | 2,97 | 4,07
(KVA)

(3¢)| — | — | 0,65 | 087 | 1,26 | 1,52 | 2,17 | 2,70 | 4,04

Poténcia (CV) 5 | 7%

10 15 20 25 30 40 50

Carga | (14)]6.16(8,84 1191/ 16,94
(KVA)

(3¢4) | 6,02 | 8,65 | 11,54 | 16,65 | 22,10

25,83 | 30,52 | 39,74 | 48,73




TABELA 5B

FATOR DE DEMANDA x N°DE MOTORES

N TOTAL DE MOTORES | 1 2 | 3| a 5 | 6 | 7 8 9 |=10
FATOR D{E%?E"“"M 1000 | 75.0 | 83,33 | 57,50 | 54,00 | 50,00 | 47,14 | 45,00 | 43,33 | 22,00
0OBS,:

Motores classificados como “RESERVA" nao devem ser computados nos

calculos, tanto de carga instalada, quanto demandada.

OBS.: Quando o calculo de demanda dos motores for menor que a poténcia do

maior motor, deve-se utilizar a poténcia do maior motor como demanda para

aquela instalagao.

TABELA 6

FATORES DE DEMANDA PARA MAQUINAS DE SOLDAE
EQUIPAMENTOS ODONTO - MEDICO HOSPITALARES

(APARELHOS DE RAIO X, TOMOGRAFOS, MAMOGRAFOS E OUTROS)

EQUIPAMENTO QUANTIDADE FATOR DE DEMANDA (%)
DE EQUIPAMENTOS
1 100
A 2a3 70
Maquina de Solda 4a7 50
mais de 7 50
Aparelho de Raio X 1 100
Tomografo
ok e 6210 %
Ressonancia magnetica .
Outros similares mais de 10 40

NOTA: CQuando a demanda de um grupo de equipamentos for inferior & poténcia

individual do maior equipamento do conjunto, deve ser considerado o valor de
poténcia do maior equipamento como a demanda do conjunto.



TABELA 7
POTENCIAS MEDIAS DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS

APARELHO POTENCIA (VA)
Ar condicionado - 34 HP 1125
Ar condicionado - 1 HP 15040
Ar condicionado - 14000 BTUh 1 MY
Aparelho de som 120
Aquecedor de agua - até 80 litros 150H)
Aguecedor de dguna - de 100 a 150 litros 2500
Aspirador de po 200
Aguecedor de ambiente 100H)
Batedeira Lon
Boiler elétrice 25010
Cafeteira elétrica 6l
Circulador de ar 150
Chuveiro elétrico 4diHy
Enceradeira 300
Ferro elétrico automatico 10HH)
Forno a resisténcia 150H)
Forno de micro ondas 13000
Freezer 400
Geladeira | porta 200
Geladeira 2 portas 300
Lavadora de loucas 1504}
Lavadora de roupas 1)
Liguidificador 200
Secadora de roupas A5(H)
Torneira elétrica 2503
Torradeira 200
TV em cores - 20 polegadas ]
TV em cores - 14 polegadas ]
TY preto e branco 4ih
Yentilador LO0




Exercicio 1:

Residéncia isolada com 200m? de area util.

Caracteristicas da Carga Instalada:

lluminagcao e Tomadas - 8.000 W
Chuveiros Elétricos: -2.500 W
Aparelhos de ar condicionado -2x1CV
Motor monofasico (1¢) -1x1/2CV

Resposta:

D1: 4,5 KVA
D2: 2,5 KVA
Dis: 3 KVA
Ds: 1,18 KVA

Diotar: 11,18 KVA



Exercicio 2:

Residéncia isolada, area util de 300 m2, com fornecimento de energia através de ramal
de ligacao independente em tensdo 220/127 V.

Caracteristicas da Carga Instalada:

lluminacdo e Tomadas - 6,0 KVA
Chuveiros elétricos -3x4,4 kVA
Torneiras elétricas -2x2,5 kVA
Aparelhos de ar condicionado -2x1CV
-2x3/4CV
Motores monofasicos -1x1CV
-1x1/2CV
-2x1/4 CV (1 reserva)
Sauna - 9,0 kVA
Resposta:

D total=d1 +d2 + d3 + d5
D total = 4,8 + 21,99 + 5,56 + 1,93

D total = 34,28 kVA

A enirada individual deve ser trifasica, atendida através de ramal de ligacao
independente e a demanda total avaliada (D total) deve ser utilizada para o
dimensiocnamento dos condutores, da protecdo geral e demais materiais componentes
da instalacao de entrada.




Exercicio 3:

Edificacdo de uso coletivo, composta por 4 unidades consumidoras residenciais
(apartamentos), cada apartamento com area Util de 96 m? e o servigo (condominio)
com area de 90 m2, em tensdo 220/127 V, um Unico agrupamento de medidores (4
apartamentos).

Caracteristicas da carga instalada:

Por unidade consumidora (apartamento)

lluminagac e tomadas - 3,0 kVA
Aparelhos de aquecimento (chuveiro) -1x 4,4 kVA
Aparelhos de ar condicionado tipo janela -2x3/4CV

Circuito de servico de uso do condominio

lluminacao e tomadas -3,0kVA
Aparelhos de aquecimento (chuveiro) -1x4,4kVA
Motores trifasicos - 2 bombas d'agua de 2 CV (1 reserva)

-1 bomba recalque de esgoto de 3 CV

Resposta:

Demanda da protecéo geral (DPG) = 24,23 kVA

Essa demanda serve para dimensionar o equipamento de protecao geral da entrada
coletiva.

Dr=(DAG+Ds)xo0,80
DR = (24,23 + 11,86) x 0,80 = 28,87 kVA

Demanda do ramal de ligacao (DR ) = 28.87 kVA

Essa demanda deve ser utilizada para dimensionar os condutores, materiais e
equipamentos da instalacao da entrada coletiva.



Exercicio 4:

Escola com 1.000 m? de area util

Caracteristicas da Carga Instalada:

lluminacao e Tomadas
Chuveiros Elétricos:
Aparelhos de ar condicionado
Motores

Elevadores

Resposta:

D(KVA) = 46,59 KVA

- 32.000 W

-3x2.500W

-3x1CV

- 2 x 3CV — bomba trifasica (1 reserva)
-2 x 10CV - trifasico



Campo de Aplicacdo — Secéo B:

1) Entradas Coletivas Residenciais

- Avaliagdo da demanda e dimensionamento dos circuitos de uso coletivos,
exclusivamente residenciais, compostas de 5 a 300 unidades

consumidoras.

Na Tabela 8A constam as demandas para unidades de consumo que utilizem

equipamentos elétricos individuais para aquecimento de agua (4,4 KVA).

Na Tabela 8B constam as demandas para unidades de consumo que néo

utilizem equipamentos elétricos individuais para aquecimento de agua.

Na Tabela 9 fatores para diversificagdo de cargas em fungdo do numero de

apartamentos.



TABELA 8- A
{Unidades de consuma que uiifizem equipamentos cléirices individuais para squedmento de Ggua)
METODO DE AVALIACAD - Hi‘{'_!.l."i Bi -
DEMANDAS (kWA DE APARTAMENTOS EM FUNCAO DAS AREAS (m*)

ARER DL JARER Ron JAREL ReA JUNER PR JARIE EVA JARER Tvn JOEIR Rn JAETR RO
Imeh (i {mi mi me i masi imh im

0 138 470 212 J1X 344 JiTé 470 |20 591 |17Th 7,00 | 30 [Exl Exl] 942
21 :I..!_:'l 71 LIs i 347 |im 471 |22t 5...9_3 M LY B [l 3_'.'1 945
RS PR PR A N Rl PR ERR R KT
13 ET KRN 23 35 73 477 §113 509 4373 T.16 § 323 R Enkl .45
4 A5 074 LM 4 354 4 479 § 224 601 §274 7.4 | 314 836 | 74 95
5 138 EF E,E_ﬁ- 128 354 'EE-T 483 J218 B3 ES 7,22 | 325 B.38 J_TF LR
36 i1sf76 208 136 359 [ite  4md |3%6  hoefiie 735 |3%s BRI JE6 956
27 A5 BT 132 T 362 BIT 156 §2I7 608 §.277 727 § 317 .43 R 377 58
. | S5 178 1M I8 3sd 178 489 118 6,11 §278 7.9 3 A5 | TR Bl
FL ] 13547 230 JiM 34T 179 492 |20 612 279 75230 49 |70 [E]
kI 135 480 238 Jix 370 Ji80 -Lg 230 615 | 280 7,35 | 330 850 JEU EE
31 1355 § 81 141 Ji131 371 1w 497 J 131 018 § 281 .36 )30 852 | 381 067
32 135 | B2 1 13 374 J182 498 |232 6,20 | 282 7.8 332 EEL] ELF 070
33 135 1B} 146 J133 376 JIA3 502 §133 6,22 | 283 741 333 #.58 | 382 971
M 13584 249 J134 38D JI8d 5 23 6.2_."- 184 7.44 138 859 § 384 974
15 g P8BS 1A 35 3K JIAS S 255 6 17 §IR5 740 § 335 62 | 385 9.76
EREE T P AT PG T EEE T
17 A5 ) 87 258 3N  3E8 1% 5 137 633 |26 750 | 307 b | 387 a.81
15 135 FBE 260 Q138 AW 188 513 J 138 6,34 | 288 T.53 1358 H69 | 388 9.8y
(@ T IET  Ter i ] LN [ pEi 7 RS BRI N

40 155 080 266 140 204 190 519 3240 540 § 290 757 § 340 8.7 § 390 0858
41 LY B 168 Q141 ADT M 511 |41 A2 | 291 760 § 341 H.76 |3 290
42 135 492 IT1 14z 4 192 513 |42 h.44 292 762 M2 B.78 | 392 .92
13 156 9% 273 Ji43 402 J193 525 243 [T EEE 764 | 343 EETN EEE 094
44 130884 27 J144 4 194 529 8144 649 B2 J.657 344 BE3 30 9.9
45 14209 2™ Ju4F8 408 J195 23] 245 652 | 295 770 | M= RS B 994
46 146 | % 2R Jid46 409 J19% 533 | 246 654 | 296 771 | 346 4,88 | 3196 1,01
47 1.4% | 97 185 I-E 411 j1m 5 3-1_? 6,55 |2 7.4 J-E EEEN EEN 10,03
W isiJos 3w Jias_ 415 |98 538 JI08  6o9 J208 176|348 BOZ | BRIk
49 134990 1D 42 417 Ji99 5, r G661 §199 737 § 349 895 | 390 08
] 157 ji0a 293 S 4 308 544|250 662 § 300 7,81 | 350 8596 | 400 140
51 1511 2% J151 423 jHn 546 151 hi.66 | M1 7,83 | 351 H98

52 ].E_.‘l 102 .‘..‘5‘_& 152 JE iz 54T | 252 08 § M2 ?.E 352 202

53 G5 103 299 53 437 pW3 550 § 153 6,71 §.303 1.58 ] 353 9403

54 &7 B4 303 54 419 114 553 )15 6,72 § 304 7500 § 354 .05 |

55 Ji s A0S 55 432 |03 584 | 155 6,75 | 303 753 | A58 209

=5 173 HI'_I: 7 J156 -1.3_5 6 558 | 156 [ %] Hl'_ﬁ 7.5 | 356 911

5] Ji J107 310 7 437 pHR .59 1157 [®UN R 97 1357 912

L. J9 1108  1.13 58 A1 s 563 § 158 681 § M3 6.0 § 358 a9.15

=9 A1 e 315 = 442 119 545 259 [EER B N0 EEE 018

] 184 qila 319 Jied 444 jlia :_',Er'i' 260 687 §310 EJ_J J&0 9,19

il H6 g1l 321 61 447 J21 270§ 261 [ELR K il ET] [R5

62190 J11z 333 |16z 450 J2i3 573 §262 692|312 N |36 924

63 23y 323 63 452 J213 574 153 [EX] EIE Ji | 363 915

fid 157 Q114 328 Ji6d 455 214 577 |64 (% RIE] 8,04 | 364 929

] 1.9% Q115 330 J16% 457 213 5 R0 | 165 699 315 816 | 365 2.31

G6__ 201 116333 |66 1359 216 581 f2e6 700 [3i6__ BI8 J366 938

67 Z0S Q117 336 Jl67 462 217 S84 f2e7 703317 20|67 9.3 |

fid 207 Q118 3% 6 Jd8d 218 586 | 268 T4 318 23 | 368 938

9 200 J119 341 J16% 448 J219 LR 74089 §3119 8.5 | 360 EEL]




TABELAB-B
(Unidades de consumo que nfio uiilicem equipsmentos ebéiricos individuds
) pera sguecimento de agoai
METODO DE AVALIACAD - SECAO B) )
DEMANDAS (KVA) DE APARTAMENTOS EM FUNCADO DAS AREAS (m®

ARES K¥A | AREA Kva | AHEA KYA AREA EYA ARES KWA AREA K¥VA AREA K¥A ] ARFA Kva
[{, ] mS mei mt imr i im I

20 1,20 | 70 LEE JII0 304 RITD 416 §I30 5213 0 6,28 g3 132 | 370 B34

7
21 1,30 | 71 1o g2l 307 JLTl 4.17 §221 525 JIT1 6,31 §371 T34 1371 E 36
22 .30 | T2 193 §137 308 §IT2 4.2 § 22 528 § 372 6,33 §372 7.56 § 372 237
23 1,20 | 73 195 133 3,10 J173 4,22 §22 530 § 373 6,34 §313 RN EnE] 8,40

=

24 1,20 ] 74 108 Fi3d 313 §I74 4,24 §704 5311374 6,37 §324 740 | 374 B.42
25 130 | TF 2o FI3s 115 JIT7S 437 J235 534 J 375 6,39 §315 7.42 | 375 BA3
26 L] 74 202 Ji36 3IR JI7e 428 J2M6 536 J 376 642 §326 145 | T7h B A6
I LA 77 Los ixm 220 pITT 430 §I17 538 g3 643 317 1,46 § 377 2,48
28 L20 ) 7H 207 BEI%. 31T BITH 4133 §I1I8 541 BI7E b5 §IIR J.4H §37H B5{F
20 LD 79 200 §139. 335 §170 435 §2¥ 543 837 G648 §33% 751 § 379 E.52

3 L0 | 80 211 QI30 3,00 QIS0 4038 [230 544 [280 650 (330 152 [3E0 8354

3l 1,20 | Bl 13 il 328 JI1E] 4.0 §I31 5.47 281 6,51 §331 7,54 § 381 B 56

32 L20 | 82 Z06 JI32 331 JIRZ 441 jI32 549 J 2R 6,54 J332 382 58

157
33 1,20 ] A3 218 JI33 3133 JI83 444 233 550 | 285 6,56 §333 7,50 | 383 7, bl
34 1.20 - 207 Jid 336 J154 4,86 J 734 553 § R4 6,58 334 7.0 | 3B4 R.632

35 L.230 | B5 - 27% Bi35F 338 BIES A48 §235 555 § 185 B)60 B335 7.3 § 3BS B bt

36 120 | Bb 225 Jide 340 BIB6 451 B35 558 § IHG BGZ §I36G 1.65 § 386 B b

37 1,20 ] 87 118 JI¥ 343 BIET 152 |37 5,60 § 3 b,64 §337 1, 387 B,68

38 100 | 48 230 |i3E 245 [is8 4.54 §I138 5.61 §IBE b6 §I38 7.5 | 3B8 .70

i 1,20 | B9 s FECHEY TN ET 457 §21m 5.64 § 169 [N EEE 7.71 | 389 B.T2

20 | 5 235 Jl40 340 RIGD 459 §Id40 5,66 § 290 6,70 § 340 772 | 350 T4

I
Al 1,20 ] 91 237 Jldl 351 gial 462 41 5.68 § 191 673 §31 7.75 | anl 816
120 | 92 240 §147 354 §192 463 J 242 570 g U 674 347 7,77 a2 RTH

1
43 L2§ |43 242 Bi43 3156 163 465 3243 502§ 103 b6 §343 R EA] B B0

b T
4 1,73 | 04 244 glad. 153 194 4,68 J 244 574 | 679 344 T.H] JInd 2H2
45 1,26 ] 95 247 Jras 16l J195 4T J 25 577 295 B, H1 J345 EEE] ES H R4
Ab | 3G B Bf

S0 L20 | b 249 Jid46 A2 JI96 472 RId6 578 § 166 6,82 § 36 T
9 L2197 Z52 |Id 1hd BI9T 474 §I47 5.ED | 397 6.H5 347 THT 357 B8

48 1.34 ] 98 254 JI48 367 BIGE 4,76 JI4E 583 )68 6,87 J14E 750 § 358 B

i L35 199 2355 JI49 360 §I90 478 §349 5.85 § 160 6,08 §344 7.92 § 349 802

Sl 139 | Xy 258 RS0 A it 4,81 § 250 556 § 30 RN ELTY) 7,593 ] SNl B.04

51 LAl 101 260 JiS] 174 J201 4,83 JI51 5,50 § 301 653 351 T.95

52 LAd 12 262 JISE 375 QA 4.5 §7352 5091 |32 .06 §352 7.8 |

53 L46 | 103 265 JIS3 1L7E §203 487 53 594 g0 BAT 353 7,99 |

z

2 i
54 LAS Q104 2067 Ji5sd 3RO JI0d 453 §2 595 g HM 648 §i54 B
55 L5E JI05 270 BISS  3HI RIS 492 §2 5.97 § M5 702 §I55 B0k

|

5b L53 )16 277 BIS6  AHS 306 494 §I56 5,00 § 306 T3 §I56 B 06 |

57 L.36 | 107 74 JiE LET 07 495 §257 6,02 § HIT TS gI5T B.7
58 158 | 108 J7 JISE U0 JI08 498 J258 603 | M08 T §I5E B, 1D
Si 160 | 1089 155" 391 J309% 500 |29 6,06 § 309 7,10 §I5% R12

Nl I I e
4

(1] 163 | 110 EZ Jis0 393 F710 502 RIAD 6,08 §310 7,11 §360 813

il L65 | 101 ZEd Ji6l 106 B2l 504 JI61 6,00 § 311 7,14 §3a1 BB

12 L6E 112 3, 62 398 3212 06 JI62 6024312 T.16 g6 B.1R
T

k] 71 ) 113

I
[d
[}

Ji B 1%

1
163 400 3313 a8 § 263 604 §313 1.1
'I"|

2.4 . \ 8
] 74 J 104 250 Jikd 403 §214 511 |26t o l6 g 314 20 B354 22
3 L7 ] 1k5 252 JieS did 115 3.13 JI65 6,09 § 315 7,22 §365 B.24
[ LFEf1lG 205 JiGG 406 §ll6 514 J766 6,20 § 316 7,24 Q66 B 1%
7] LEE J117 297 QiGT [iEH 517 J267 612 317 7,26 J367 H.2R
BE LEI J1IR  3nd JieE  L1f J2IE 5,10 §263 615 § 118 7,18 §I6E ]
i 1

_BG 119 302 §i6e £1d g4 SE ] 6£T 319 T30 § 6T &3[




TABELA 9
{ METODO DE AVALIACAD - SECAO B )

FATORES PARA DIVERSIFICACAD DE CARGAS EM FUNCAD DO N° DE APARTAMENTOS

N E e F, H E W E M E: N E.
arm [ on, | apr | ow, Jaem | on, | are | ow, | arm | ow, | ART | oW,

- - B1 36, 50 101 3,58 161 74,74 2N 80,83 51 B273
. - B2 36,45 0a B3.B2 153 Td.B9 202 B0, G4 252 B274
= = E3 .. o<} 4,09 155 ] 75,04 20 B0, 849 253 B275
4 3,88 o & B8 104 B4, 34 ji= 75,18 f 81,04 o B2, 78
1 4,84 Ba 38,14 05 £4.69 165 Th,34 205 B1,09 255 B277
B B.00 ] 28,710 ] 4,84 155 75,49 204 B1,74 255 B278
7 BTG E7 38,28 1oy 65,09 167 75,64 27 B1,19 257 B2 79
B I.r2 B3 38, B2 e} BS54 168 76,79 204 B2 253 B2.80
B BB 3 40,33 103 65,69 159 75,54 ] Bi.29 254 B2.81
1a BE4 80 40,54 110 65,84 16D 7E,09 210 B1,34 2EL B2.82
1 10,42 B1 41,50 111 56,09 161 TE.24 k| B1,39 261 B2.83
12 11,2 B2 42,0 12 56,34 162 76,39 12 B1,44 253 B2 84
13 1,88 E3J 42,62 113 66,59 1E3 TE, B2 213 B1,49 oo B2.85
T4 12,78 i 43,18 114 06, B B 7EE9 14 By, Be b B2.88
15 13,54 B5 4374 116 & .09 1EB5 TE,B4 5 B1.59 265 B2 57
18 14,32 i) 44,30 118 B34 e 76,89 18 B854 ] B2.B4
17 16,10 B7 44 85 17 67,59 167 77,4 =7 81,69 267 8289
18 16,69 i 45,42 118 .84 164 7729 18 Bi74 268 82,80
18 T, B8 B4 40,58 119 B804 163 TrA4 19 B1,79 269 B2.81

17,44 7a 40,54 120 08,32 7a 77,63 220 B1,B4 Ih B2,82
1B,04 71 47 10 121 E8,59 71 Ti.74 221 B1,89 &1 82,83

20

Z1

=2 iB,B5 72 47 B8 122 BB.B4 e 77,88 22 B1,94 o2 B2.04
1 18,25 73 48,22 1231 58,09 73 7B, D2 223 B1,99 b B2 05
24 0,68 74 48,78 124 £0,34 74 78,18 224 82,04 74 B2.98
25 20,48 75 49,54 125 60,59 AT 7B 34 225 8209 5 B2,57
5] 21,06 7a 48,80 128 £9,79 wa TE 44 ety ] B2 12 k] 83,00
27 26T 7 50,48 12T E9,89 w7 TEEL 22T B3, 14 =T B3,00
b 2,87 i B1,02 123 70,19 a TE B4 22 B2 17 3 B3,00
23 22,63 74 b5 125 70,39 i7a TBT4 229 B2,13 g B3,00
oa 23,48 Ba B2, 1d 130 70,59 180 TB,B4 230 B2,22 280 B3,00
a1 24,08 B1 BE2.70 131 Tnye 1 7B, 54 e B2,24 281 B3,00
32 24,63 B2 53,26 e 70,99 B2 7B fret v 8227 252 B3,00
i3 25,29 B3 B3B3 s} 71,19 183 79,74 X B2,29 b ze B3,00
34 26,50 B 54,58 13 71,38 B fi=Ne 234 B2 52 B4 83,00
35 26,50 BS B4,0u 135 71,69 BE 78,34 235 B2 G« 285 B3,00
35 .10 Bg BE,ED £ 71,78 188 TH44 238 B2 37 258 B3,00
a7 FOe| By BE, 06 137 71,599 a7 FO.B4 237 B2,33 BT B3,00
id 2.3 Ba BE.B2 133 7219 128 7084 pes | B2.42 b B3,00
ke 28,82 Bg Er. 18 133 72,39 &g 70,74 =4 B2 a4 285 B3,00
40 29,52 8a .74 tdid 72549 1= 1) 70,84 240 B2.47 fa ) B3,00
a7 30,12 " 58,30 141 J2.78 181 -k 2 241 B2.43 291 B3,00
az 30,73 52 BB BE 142 T899 a2 BO,04 242 B2 B3 282 B3,00
43 1,33 B3 5B, 42 143 73,19 183 BO, 14 243 fre=R ] 2 B3,00
LR a5 B4 5B,ba 144 73,39 84 B4 244 B2,67 =2 B3,00
a5 32,54 B5 B0, B4 145 73,69 185 B0, 34 25 B2 58 205 B3,00
45 33,10 4 E1,70 148 73,79 88 Bd4 248 B2 B2 bt ) B3,00
a7 3,68 87 B1,68 147 7389 187 BB 247 B2 54 287 B3,00
23 34,22 oa 82,22 1] 74,19 fi: ! B0 B4 243 B2.67 s B3,00
a3 .70 &3 62,78 149 74,39 eg BOL74 243 B2,69 259 B3,00
Ed 36,34 100 | 83,34 150 74,59 200 ElLB EED 272 300 B3,00




Para equipamentos elétricos de aquecimento com poténcia diferente de 4,4

KVA, aplica-se um fator de seguranga no calculo de demanda.

Poténcia do aparelho de Fator de
aquecimento de agua seguranca
(kVA) (%)
44< P <6,0 10
6,0< P =80 15
80« P <10,0 20

Nos casos em que sao utilizados aparelhos de aquecimento, com poténcias
diferentes, em uma mesma unidade consumidora devemos fazer uma média

ponderada para determinacdo da poténcia P, para entdo, aplicar o fator de

seguranga.
Q1x F'1 -+ ng P2 + unx Pn
Peq. =
Q'-f + Gg + un
Sendo:
Peq. = poténcia equivalente do aquecedor para a escolha do fator de seguranca;
Q = quantidades de aparelhos de aguecimento em suas respectivas poténcias;
P = poténcias dos aquecedores em suas respectivas quantidades.

As Tabelas 8A, 8B e 9 serao utilizadas para calculo de demanda da secéao
B. Como as Tabela 8A e 8B sdo aplicaveis para apartamentos de até 400m?,
devemos utilizar a seguinte expressdo para determinarmos a demanda de
unidades consumidoras com area maior que 400m?;



D = 0,034939 x S %8907

Nos casos em que as unidades consumidoras possuirem areas totais
diferentes, deve-se realizar o calculo da area total equivalente para determinacao
da demanda geral.

[ No de Apt™ (51) x S1] + [ N de Apt™ (52) X S2] +...+ [ N¥de Apt™ (sp) x Sn ]
Aeq-

ME de Apt™ (S1) + N2de Apt™ (S2) + Nde Apt™ (Sn)
Cinde:

NT de Apt™ (54) = N? de apartamentos do primeiro agrupamento com area S1,
S1 = area dos apartamentos do primeiro agrupamento;

N? de Apt™ (gn) = N? de apartamentos do enésimo agrupamento com area Sn,
Sn = area dos apartamentos do enésimo agrupamento;

Aeq = Area equivalente ponderada dos apartamentos em m?.

Dpc . KVA (Aeq.) x Fd ( N2 total de Apt>=)

Exemplo de aplicacao:

Num edificio com 20 apartamentos com area (til de 100 m? e 20 com area til de 70
m?, considerando o atendimento com dois agrupamento de medidores, todos os
apartamentos com chuveiros de 4,4 kVA, a demanda total do agrupamento sera:

Calculo da demanda de cada agrupamento ( DAGR)
DAGR (Apt2 100 m?) = 2,93 kVA (TABELA 8A) x Fd (20 Apt®) = 17,44 (TABELA 9)

DAGR (Apt? 100 m?) = 2,93 x 17,44 = 51,1 kVA



DAGR (Apte 70 m2) = 2,12 kVA (TABELA 8 A) x Fd (20 Apt™) = 17,44 (TABELA9)
DAGR (Apt2 70 m?) = 2,12 x 17,44 = 36,97 kVA

Portanto o DAGR total devera ser calculado em funcdo da area util equivalente
ponderada enire os dois grupos individuais de 20 apartamentos de 100 m® e 20
apariamentos de 70 m*.

[20x100] +[20x70 ]

Aeq= = 85 m?
20+ 20

(Apt2 85 m?) = 2,52 kVA (TABELA 8A) x Fd (40 Apt®™) = 29,52 (TABELA 9)

DAGR total = DPG = 2,52 x 29,52 = 74,39 kVA

Exercicio 1:

Entrada coletiva exclusivamente residencial com 2 agrupamentos de medidores, um
com 10 apartamentos de 2 quartos (area util = 70m?) e outro com 10 apartamentos de
3 quartos (area util = 90 m2). Sistema de servigo Unico com area Gtil de 600 m2, em
220/127 V.

Caracteristicas da carga instalada:

Por apartamento de 2 quartos (70 m23)

lluminacao e tomadas - 1,8 kVA
Aparelhos de aquecimento - 1 x 4,4 kVA (chuveiro)

Aparelhos de ar condicionado tipo janela-1x 1 CV



Por apartamento de 3 quartos (90 m?)

lluminacao e tomadas - 2,1 kVA
Aparelhos de aquecimento -1 x 4,4 kVA (chuveiro)

Aparelhos de ar condicionado tipo janela - 1 x 1 GV
-2x3/4CV

Circuito de servico de uso do condominio

lluminacao e tomadas - 8,0 kVA
Aparelhos de aquecimenio -1 x 4,4 kVA (chuveiro)
Motores ftrifasicos -2 elevadores de 10CV

- 2 bombas de 5 CV (1 reserva)
- 2 bombas de 3 CV (1 reserva)

Avaliacao e dimensionamento dos circuitos individuais dos apartamentos

Pelo “Método de avaliacao - Secao A”.

Avaliacao da demanda e dimensionamento do circuito de servico do condominio

Pelo “Método de avaliacao - Secao A”.

Avaliacao da demanda e dimensionamento dos trechos coletivos

Pelo “Método de avaliacao - Secao B".



Resposta:

Secao A:
Demanda por apartamento de 70m? = 7,54 KVA
Demanda por apartamento de 90m? = 10,45 KVA

Demanda do Servigco = 29,86 KVA

Secao B:
Demanda do Agrupamento 1(Apto 70m?) = 20,44 KVA

Demanda do Agrupamento 2(Apto 90m?) = 25,64 KVA

Demanda da Protegao Geral (Dpg) = 41,50 KVA

Demanda do Ramal de Ligagao (DRr) = 57,09 KVA



Exercicio 2:

Entrada coletiva mista (residencial / comercial) com as seguintes caracteristicas:

Tensao de fornecimento em 220/127 V;

20 apartamentos com area util de 60 m2;

12 lojas com area (til de 30 m?;

Servigo exclusivo para os apartamentos com area util de 200 m?;
Servigo exclusivo para as lojas com area (til de 240 m?;

Dois agrupamentos de medidores, sendo um para os 20 apartamentos e 0 outro para
as 12 lojas.

Caracteristicas da carga instalada

Por apartamento ( 60 m?)

lluminacéo e tomadas - 2.0 KVA
Aparelhos de aquecimento -1 x 4,4 kVA (chuveiro)
Aparelhos de ar condicionado tipo janela -1 x3/4 CV

Por loja

lluminacao e tomadas - 3,2 kVA
Aparelhos de aquecimento - 1 x 4,4 kVA (chuveiro)

Circuito de servico dedicado as unidades consumidoras residenciais

lluminacéo e tomadas - 8,0 kVA

Motores trifasicos - 2 elevadores de 10 CV
- 2 bombas de 5 CV (1 reserva)
- 2 bombas de 3 CV

Circuito de servico dedicado as unidades consumidoras nao residenciais (lojas)

lluminacéo e tomadas - 9,0 kVA

Aparelhos de aquecimento d'agua -1 x 4,4 kVA (chuveiro)
Unidade central de ar condicionado -IN=100A (cos¢p=0,90)
Motores trifasicos - 2 bombas de 5 CV (1 reserva)

Como se trata de enirada coletiva mista (residencial / comercial) a avaliacao da carga e
das demandas das unidades consumidoras (apartamentos e lojas), do servigo
residencial, do servico nao residencial e dos trechos coletivos, deve ser feita conforme
a seguir:



Pelo “Método de avaliacao - Secao A", estabelecido no item 13.1:

- Avaliacdo e dimensionamento individual dos apartamentos

- Avaliacao e dimensionamento individual das lojas

- Avaliacdo e dimensionamento do circuito de servigo residencial

- Avaliacdo e dimensionamento do circuito de servico nao residencial

- Avaliacd@o e dimensionamento do circuito comuns das cargas nao residenciais

Pelo “Método de avaliacao - Secdo B", estabelecido no item 13.2:

- Avaliacao e dimensionamento dos trechos coletivos das cargas residenciais

Resposta:

Secao A:
Demanda por apartamento (60 m? ) =7,21 KVA
Demanda por loja (30 m?) = 6,96 KVA
Demanda do Servigco Nao-Residencial = 55,73 KVA
Demanda do Servico Residencial = 26,48 KVA

Demanda do Agrupamento 2 (12 Lojas) = 54,48 KVA
Secao B:

Demanda do Agrupamento 1 (20 Aptos) = 32,09 KVA

Demanda da Protecéo Geral (Dpg) = 69,26 KVA

Demanda do Ramal de Ligacao (Dgr) = 121,18 KVA
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Pedido de Servigos Diversos

PSD

Gerencia Comercial Pedido n O] PED Recebimento (atendente
O ErD
0 pse Matricula:

Data: [ [
Descricdo da Instalacdo
Endereco da Instalagdo Complemento Cédigo do logradouro
Bairro Municipic CEP
INICIA — Rua/Av. TERMINA = Rua/aw,
Cliente
Nome | CGC/CIC
Rua/Av. ‘ Bairro CEP
Assinatura ! Data | Telefone

I/
Instalacio
[ Ligacdio Nova [ Aumento de Carga [ Festiva [ Provisiria de Obra [ Ug. Definitiva O
L] Residencal [ Comercial [ Industrial___[] Rural [J Poder Piblico [ serv. Publico
Ramo de atividade Cidigo Zona/n® do poste mals proximo
Tipo de Entrada Demanda avaliada p/ rede
O subterrdnea [ Aérea [ Aérea ¢/ previsio [ Subterrineo pf
pf subterrdneo Rede adrea
Medidores
Instalados A instalar Pravisdo Tokal
Descricio da Luz & Aparelho resistiva Aparelho indutivo Carga total PC 1o
carga (Kw) tomada (KW} 47"
Ligada Area construida
A ligar Demanda calculada
Previsio Método
Tatal (] RECON O cobt
Profissional habilitado (nome) Aszinatura Telefane CREA
Informacdes do projeto subterrdneo :
Recebido em Estudado por Devolvido em
[ i

Camara transformadora LDS ERG ERS
Demanda avaliada reds total Demanda avaliadafaumento Ok em (data)

[/
Observacies
Informacdes do projeto aéreo
Recebidos por Estudades por Devolvido em

i
Poste n° MT Zon ILDA ERA
Demanda avaliada rede total Demanda avaliada/aumento OK em (data)
Observacbes

Distribuigao gratuita/utiliz. = Terso para croquis orientade, discriminacio de cargas, ireas construidas, cilculo de demanda e n? de medidores

existentes
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Carta de Credenciamento

Barra do Pirai, ........ A8 o A2 20

A Light Servicos de Eletricidade S.A.

Assunto: Credenciamento de Profissional

Serve a presente, para credenciar 0 profissional ..o

profissional), Icga]mcnt@ habilitado e com registro no CREA — RJ n®
ion como responsavel técnico para tratar junto a essa
Com.essmuarla do*: assunios atinentes as msralaq,ocs clétricas da entrada de servigo situada

na Rua ..

R S Bdlrrc
... de minha proprledadn,,

Alenciosamente,

{assinatura)

[dentidade n°: ..coooririeennnnnnn,
CPF 0" i
Enderecoi ..o
Cidade: ....covvvnnenne.

Telefone: e,




@Light

Solicitagdo de Servigo do Cliente
Geréncia de Atendimento Litoranea - DLA

SSC

Data

DESCRIGAC DA INSTALACAD
Enderago da Instalache (Fua, N°) Compéemento
Balera Municipio CEP TELEFOME

Rio de Janeiro
CLIENTE
Nome Talefons CGCICNP)
ENDERECD DE COBRANGA
[Rausa, M°). Complamento
Bairro Municipia CEP

Rio de Janeiro
SERVICO SOLICITADD
Ligagho Mova | Aumentode Carga | Definitiva | ™ Provisaria [ | Substituigie de Medidor [ ouTros
Descrigiodal  Luze Aparelhos Resistivos Aparelhos Indutives | Carga Total Deman. Finalidade, tensdo, fases e potincla do malor
Carga Tomada Do Carga Tooant, Carga e T lEparelho:
Poténcia Fesistiva:
(kW) Incutive:

PREPARAGAQ DA INSTALACAO (Informagao do Cliente / Profissional)

Disjurtor A

Condutor Geral iy

Quadre

Oar sr

Circuito (fases)

PostaTransformador i
Gomprimento do Ramal
BitolaTipo Ramal de Entrada
Poste Particular

L |

D hérea
m |:| Subterrinea

] subterréinea pela Rede Adrea
Juan (] aérea com prev. p/ Subter.

Afividade

Destrigho

|Con. Atvidade

DADOS DO MEDIDOR
M*® (a retirar) I |

Sosicitants (Clisnte £ Prof. Habilitadop

Assinatura Tesdetone

CREA ART

Observaghes {Descrigio das Cargas / Demandas, Croguis, ecl.} (Caso necessério use o versa).

Ee & houcer detaies b FS0, NAD § NROESSAND procncher.
Atualizagoes Cadastrais Quantidade
Geladeira de 1 porta {
Geladeira de 2 portas

Farro Eléiricn

ventilzdor ou circulador de ar
Televisic

Ar condigionadd

Chuweiro Ebtrico

Freazar

Aparelho de som
Microcomputador

Atualizagées Cadastrais

Bomba d'dgua
Foend di microondas
Nimero de moradores

Cliente recusou-3& a responder (MARQUE X)

Quantidade
L)

L)
)
)

DESPACHO LIGHT = ATENDIMENTO

N7 IGBM

N CLIENTE LOCAL

i |l:\ara da Ligagdo

FBET

Dossié de Ligagdo n’

[IManna [ 1arde
Dats

‘OONTHATO

SSCNOVIO /5 S8C 1 9M2007 MEn2
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Otimize seu tempo!

Presnchimenta ripide

+ Acesso da residéncla ou local de trabatho

Apos o preenchimenio @ o envio eletrdnico da ART (www.cred-r.org.bifart), o profissional deverd
Imprimér a guia de pagamento & as vias da ART. O contratado @ o contratante deverio assinar @ entregar
# via do Crea-RJ na Sede ou Inspatoris mais préxima ou envié-ia pelo Correio (porte pago pelo Crea-RJ).




